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1  总    则


1.0.1
为规范城市轨道交通客流预测工作，明确客流预测的基础依据、技术要求、预测内容及成果，制定本规范。

1.0.2
本规范适用于城市轨道交通线网规划、建设规划、工程可行性研究、初步设计、运营前及运营等阶段的城市轨道交通客流预测。

1.0.3
城市轨道交通客流预测工作除应符合本规范外，尚应符合现行其他有关标准的规定。
2  术    语

2.0.1
城市轨道交通客流预测  Metro Rideship Forecast
以城市、社会经济、人口、土地使用、交通等方面的现状和规划基础资料为依据，利用交通模型等技术手段，预测各目标年限城市轨道交通网络或线路相关客流指标的过程。根据轨道交通线网规划和线路建设、运营的不同阶段，相应地可分为线网规划客流预测、建设规划客流预测、工程可行性研究客流预测、初步设计客流预测和运营前及运营客流预测。
2.0.2  进站量  Station Entry
单位时间内，进入并乘坐轨道交通系统的乘客数量，可分车站进站量、线路进站量和线网进站量等。

2.0.3　出站量  Station Exit
单位时间内，轨道交通出站的乘客数量，可分车站出站量、线路出站量、线网出站量等。

2.0.4　换乘量  Transfer Volume
单位时间内，在换乘车站由一条轨道交通线路换入另一条轨道交通线路并上车乘客数量，分换乘站换乘量、线路换乘量、线网换乘量。

2.0.5　线路客流量  Line Boarding
单位时间内乘坐某条轨道交通线路的乘客数量，为该线路进站量与线路换乘量之和。

2.0.6　线网客流量   Total Line Boarding
单位时间内，城市轨道交通线网中各线路客流量之和。

2.0.7站点乘降量   Station Boading/Alighting
单位时间内，轨道交通站点上车和下车乘客数量之和。

2.0.8
断面客流量    Link Flow
单位时间内，两车站区间一个方向的客流量。可按上下行分方向、分时段计算。可分为：线路全日断面客流量、早高峰小时断面客流量、晚高峰小时断面客流量等。

2.0.9 高峰小时最大断面客流量  Peak  Hour Maximum Link Flow
单位时间内，单向断面客流量中的最大值称为单向最大断面流量。一般将高峰小时内单向最大断面客流量作为线路的单向最大断面流量。
2.0.10全线客流高峰小时系数  Line Peak Hour Boarding Factor
全线高峰小时内的客运总量占全日客运总量的比例

2.0.11车站客流超高峰系数   Peak-of–the-Peak Station Boarding Factor
为描述车站高峰小时内客流量的不均衡性，以其中10－15min中的最大乘降客流量，与高峰小时的相等时间的平均乘降量的比值。
2.0.12线路站间OD矩阵   Line Station-to-Station Trip Matrix
单位时间内，线路中各个车站之间的起迄客流量，通常用一个二维表格表示。

2.0.13 线路平均运距  Line Average Ride Length
单位时间内，某一轨道交通线路上所有乘客一次乘车的平均距离。

2.0.14 线网平均乘距  System Average Trip Length
单位时间内，轨道交通线网所有乘客利用轨道交通完成一次出行的平均距离。
2.0.15 客流敏感性分析  Rideship Sensitivity Analysis
从众多影响客流指标的不确定性因素中找出影响客流最重要的因素，并分析、测算其对客流指标的影响程度和敏感性程度，进而判断客流预测结果波动范围的一种分析方法。

2.0.16
线网换乘系数  Transfer Rate
单位时间内，乘客利用轨道交通完成一次出行平均乘坐的轨道交通线路的条数，为线网客运量与线网进站量的比值。
2.0.17 客流强度  Rideship Line Length Ratio
客流量与长度的比值，可分为线网客流强度及线路客流强度。
2.0.18城市交通需求预测模型  Urban Transport Demand Model
利用交通调查资料与分析的成果建立的预测模型，主要用于预测城市未来交通需求状况，其目的是为交通系统的规划、评价提供依据。
2.0.19时间价值  Value of Time
出行人单位出行时间的货币化表现即为出行时间价值( value of time, VOT) ，是联系出行费用和出行时间的纽带。
2.0.20综合费用函数  Generalised Cost
综合考虑出行的各种费用和消耗，主要包括旅行时间和交通费用,把这些费用通过参数标定建立起综合函数，一般可以用时间单位来表示，如可以把车辆的行使成本、收费站收费转化为时间，算得的广义费用或综合性路阻值的单位可以是时间单位或元。
3  基  本  规  定


3.0.1
城市轨道交通客流预测应按照线网规划、建设规划、工程可行性研究、初步设计、运营前及运营等分阶段开展，其中线网规划、建设规划、工程可行性研究、初步设计阶段须分别进行专项客流预测并编制客流预测专题报告，运营前及运营阶段宜根据实际需要进行客流预测。
3.0.2  城市轨道交通客流预测的主要依据应包括：
1  《国民经济和社会发展规划》。

2  《城市发展战略规划》。

3  《城市总体规划》。

4  《土地利用总体规划》。

5  《城市交通发展战略规划》。

6  《城市综合交通体系规划》。

7  综合交通调查及相关交通调查。

8  相关专项规划。
3.0.3  客流预测过程中，可对预测所需但难于获取的主要因素应进行合理假设，作为预测的基本条件，同时应对假设合理性进行论证分析。主要基本假设应包括：

1  国民经济发展水平。

2  规划人口及就业岗位分布。

3  道路、常规公交、轨道交通等交通网络。

4  机动车发展水平。

5  交通需求管理、票制票价等政策。

6  轨道线路发车间隔等运营数据等。

3.0.4  客流预测应以城市交通需求预测模型为主要技术手段进行，各阶段客流预测应以上一阶段的客流预测成果为基础，客流预测报告中应给出客流预测技术流程。
3.0.5  客流预测技术流程中至少应包括客流预测依据和条件、客流预测模型建模及标定、客流预测模型校核、预测及结果的判读等四个步骤，各步骤应满足4、5、6相关章节提出的要求。

3.0. 6  线网规划或建设规划修编、调整时，应重新进行线网规划或建设规划专题客流预测。

3.0.7  在工程可行性研究和初步设计阶段，如发生以下情形之一，应重新专题进行客流预测：

1  线路方案中车站数量发生了变化；

2  沿线土地利用规划进行了修编调整；

3  与城市轨道交通其它线路换乘关系发生了变化；

4  客流预测线路计划开通时间与原拟定的开通时间相差3年及以上；
5  其他应重新进行专题客流预测的因素。
4  基  础  资  料  与  数  据

4.1  社会经济与土地利用
4.1.1
城市轨道交通客流预测依据的基础资料应包括城市社会经济数据和土地利用数据。
4.1.2 现状社会经济指标的选取与计算应以统计部门发布的数据为基本依据，对于预测年社会经济指标的假设应在分析社会经济现状和发展的基础上提出。
4.1.3
土地利用数据应包括各交通分区的土地利用性质和规模。
4.1.4
人口、就业及就学数据应包括各交通分区的规模和结构（详见条文说明）。
4.1.5
机动车发展数据应包括各类机动车的历史规模、分布及发展预测数据。
4.2  综合交通与交通设施调查
4.2.1
客流预测应在城市综合交通和交通设施调查的基础上进行。
4.2.2  用于客流预测的城市综合交通调查的数据须是近5年内的，超过5年应重新进行调查。

4.2.3  城市综合交通调查应至少包括居民出行、机动车流量、公共交通等主要内容，并在此基础上进行城市交通现状分析。

4.2.4  交通现状分析应以调查数据和相关资料为基础，突出重点，切实反映城市交通基本主要特征和城市综合交通体系的现状和问题。
4.2.5  城市交通设施调查应包括现状与规划的城市道路网络、常规公交网络、轨道交通网络、对外交通枢纽等调查。
4.2.6  现状与规划的道路网络一般由重要支路及其以上等级的道路构成，道路网络的范围应涵盖并大于轨道交通网络或线路的范围。道路路段基本信息一般包括道路等级、机动车车道数等参数。
4.2.7  现状与规划的常规公交网络应包括现状运营的所有线路，线路信息一般有公交车车型、发车频率、线路走向及站点等信息。未来年份的常规公交线路应在现状公交线路基础上结合公交枢纽规划布局、轨道网络规划布局方案等因素进行布设。
4.2.8  现状与规划的轨道交通网络由轨道线路和站点构成，轨道交通线路信息一般包括发车频率、运营速度、票制票价等信息。
4.2.9  现状与规划对外交通枢纽及场站应包括功能定位、布局位置、吞吐量等信息。

4.3  城市交通运行状况调查
4.3.1  城市交通运行状况调查应包括城市道路、常规公交、轨道交通、出租车和对外交通枢纽的运行状况调查。
4.3.2  道路运行状况应包括城市重要路段和核查线路段的饱和度和平均车速等信息。
4.3.3  常规公交运行状况应包括日客运量、日客运周转量、平均运距、主要客流走廊的公交满载率、公交平均车速等信息。
4.3.4  轨道交通运行状况应包括全网及各线路日客运量、日客运周转量、高峰小时单向最大断面客流量、运营速度、平均运距、线路负荷强度、换乘系数等信息。
4.3.5  出租车运行状况应包括日客运量、日客运周转量、空驶率、次均载客人数等信息。
4.3.6  对外交通枢纽运行状况包括到发车次、日客运吞吐量、日客运周转量等信息。
5  预  测  模  型

5.1  建模要求

5.1.1
城市轨道交通客流预测须以城市交通需求预测模型为基础，该模型应利用反馈迭代技术，综合反映各类交通出行方式以及公共交通出行方式之间的竞争关系，并与城市或地区本身的交通发展和居民出行特征吻合。
5.1.2
城市交通需求预测模型应具备对出行规模、出行空间分布（尤其是主要客流走廊）、交通方式构成、公共交通客流指标、轨道交通客流指标科学合理预测的功能，同时应能对影响轨道交通客流的各因素进行敏感性分析。

5.1.3
轨道交通客流预测的交通区划必须以城市交通需求预测模型交通分区系统为基础，并涵盖线网规划范围。应采用“逐层细化”的原则，对轨道站点周边的交通分区细化。

5.1.4
模型基础网络应包含现状及对应预测年的道路网络、公共交通网络和换乘接驳网络，三类网络的组成应满足以下要求：

1。

1  道路网络应采用加载交通量后的道路网络，反映对应预测年道路交通运行状况。

2  公共交通网络由轨道、公共汽电车等方式构成，应提供描述公共交通系统运行特征的参数，主要包含道路与公交车速关系、不同方式公共交通网络的速度取值、公共交通发车间隔、票价、车辆情况、换乘惩罚、接驳成本等。

3  换乘接驳网络包括步行接驳、公交接驳、P+R或B+R接驳等，反映轨道站点与周边区域联系和换乘站内部联系。

5.2  模型标定要求

5.2.1
模型标定应以居民出行调查和其它相关调查数据为基础，标定过程应反复进行、不断更新，标定结果应符合所在城市交通出行特征和统计检验的要求，还应考虑未来城市快速发展变化。

5.2.2
模型主要参数的标定应符合以下要求：

1  出行率应综合考虑收入水平、交通可达性、车辆拥有等相关因素影响，分析确定不同特征年、不同群体、不同出行目的出行率值。

2  出行分布应反映不同年限、不同出行目的、不同区域的平均出行距离、区内外比例等出行特征变化。
3  方式划分应考虑不同人群的不同交通方式竞争关系采用分层设计，应对分层合理性进行分析说明，分层形式可采用Logit形式。 
4  综合费用函数应综合考虑整个出行过程中各个环节出现的各项成本费用，包括车外时间、车内时间、票价和舒适度等因素，并给出不同交通方式综合费用函数构成。时间价值（VOT）等参数应按不同年限、不同出行目的、不同出行方式提供。
5.3  模型校核要求

5.3.1
模型校核应划分总体和细部两个阶段进行，校核工作应每年至少进行一次，每次校核应进行收集最新资料和调查数据。
5.3.2
模型校核过程应符合以下要求：

1  总体校核层次应对公共交通各交通方式的客运规模及主要客流走廊等进行校核，包含公共交通客运量校核、轨道交通乘降量校核、核查线校核等，总体上要求模拟值与观测值的相对误差应在15%以内。

2  细部校核层次应对交通大区层次的出行规模、出行分布、方式结构等模型的每个环节的结果进行校核，并与总体校核互动开展，对应要求模拟值与观测值的相对误差应在15%以内。

6  预  测  内  容

6.1  线网规划阶段

6.1.1
线网规划阶段客流预测应为论证轨道交通建设必要性、确定线网总体规模、评价线网规划方案、研究分期建设时序、控制轨道交通设施用地等提供依据。
6.1.2  线网规划阶段客流预测年限应与线网规划的年限一致。
6.1.3
线网规划阶段客流预测的主要内容应包括：

1  城市交通需求分析：分析交通出行总量、出行时空分布、交通方式结构、客流走廊及量级等，开展有无轨道交通对城市交通系统的影响分析。
2  线网比选方案客流预测：预测各比选方案的轨道交通出行总量、出行分担率，以及各比选方案的日客流总量、线网负荷强度、平均乘距、换乘客流量和换乘系数、主要客流走廊高峰小时断面客流量及分布。
3  线网推荐方案客流预测：预测推荐线网方案中各条轨道交通线路的日客运量、线路负荷强度、平均运距和高峰小时单向最大断面客流量。

6.2  建设规划阶段
6.2.1
建设规划阶段客流预测应为确定轨道交通建设方案和实施计划提供依据，为建设方案的经济评价等提供客流数据支持。

6.2.2  建设规划阶段应在比选方案客流预测的基础上进行推荐方案的客流预测。比选方案客流预测年限为建设规划的末期年，推荐方案线网客流预测年限为建设规划的末期年和远景年，推荐方案中安排建设的各线路客流预测年限应含初、近、远三期。
6.2.3
建设规划阶段客流预测应包括以下主要内容：

1  城市交通需求分析，应包含交通出行总量、出行时空分布分析等。
2  比选方案和推荐方案线网客流预测，应包含线网方案的客流量、客流强度、换乘系数、平均乘距，轨道交通在公共交通中的比重等。
3  推荐方案线路客流预测，应包含全日及高峰小时线路客流量、换乘量、平均运距、站点乘降量、单向最大断面客流量等。
4  敏感性分析，应包含人口规模、重大交通政策等因素。
6.3  工程可行性研究阶段
6.3.1
工程可行性研究阶段客流预测应为比选线位与设站方案，确定系统制式、车辆选型和编组、车站规模，编制运营组织方案，进行经济评价分析等提供依据。

6.3.2  工程可行性研究阶段客流预测年限应含初、近、远三期，初期为建成通车后第3年、近期为第10年、远期为第25年。
6.3.3
工程可行性研究阶段客流预测应包括以下主要内容：

1  城市交通需求分析，应包含三期交通出行总量、出行时空分布分析、交通方式结构等。
2  线网客流分析，应包含远期轨道网各线路全日客流量及平均运距、高峰小时单向最大断面客流量分析等。
3  线路客流预测，应包含预测线路客流成长曲线和三期全日及高峰小时客流量、换乘量、平均运距、站点乘降量、单向最大断面客流量，全日客流周转量、客流强度、客流时段分布曲线等。
4  特殊站点客流分析，对于设置在商业中心、文化体育活动场所、火车站、机场等大型客流集散点的特殊站点，应预测分析站点突发客流乘降量及其对线路最大断面客流量的影响。
5  站间OD预测，应包含预测线路各站点全日及高峰小时站间OD矩阵及不同运距的客流量分布。
6  换乘客流预测，应包含预测线路与其他线路之间全日及高峰小时换乘客流量。

7  敏感性分析，应包含预测线路沿线人口规模、票制票价、服务水平、交通衔接等因素，给出全日客流量及高峰小时单向最大断面客流量的波动范围。
6.4  初步设计阶段
6.4.1
初步设计阶段客流预测除满足6.3.1的要求外，还应为站点出入口、步行通道、检票闸机或闸门、楼扶梯等设施规模和布局提供依据。
6.4.2  初步设计阶段客流预测年限应与工程可行性研究阶段一致。
6.4.3
初步设计阶段客流预测除应包括6.3.3的内容外，还应包括：
1  全日及站点高峰小时各换乘站点分线路、分上下行方向的换乘客流量。
2  站点高峰小时，各站点分上下行客流乘降量。 
3  全日及站点高峰小时，各站点出入口进、出客流量及超高峰小时系数。
6.5  运营前及运营阶段
6.5.1
运营前及运营阶段客流预测应为运营前的运营组织筹划、票制票价方案制定、政府招商谈判，以及运营后的车辆增购、系统设备扩容、项目后评估等提供依据。
6.5.2  运营前及运营阶段客流预测年限应根据实际需求确定。
6.5.3
运营前及运营阶段客流预测可参照工程可行性研究阶段客流预测内容并根据实际需要确定。
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1  总    则


1.0.1
本条说明了制定本规范的目的。
城市轨道交通客流预测是一项涉及因素多、时间跨度长、不确定性大、要求高、难度大的技术工作。目前各城市轨道交通客流预测的条件、内容和成果等方面存在较大差异，客流预测的规范性和可信度受到挑战。本规范意在进一步明确进行城市轨道交通客流预测应具备的前提条件、基础依据和技术条件，进一步规范各阶段客流预测的内容及成果，以利于规范客流预测工作，提高客流水平。

1.0.2
本条规定了本规范的使用范围。

一方面城市轨道交通工程复杂，从线网规划到线路建成通车，少则十几年，多则几十年；另一方面，城市轨道交通客流预测工作涉及时间跨度长，远期甚至超出了城市总体规划的目标年。如此长跨度期间城市土地利用、人口、交通基础设施及政策等影响客流预测的主要因素发展变化较大，同时城市轨道交通线网规划、近期建设规划、工程可行性研究、初步设计、运营等阶段的对客流预测的目的和要求也有所不同，因此本规范提出分阶段进行客流预测。
1.0.3
本条说明本规范与国家现行有关标准及规范的关系。
2  术    语


本章内容是对本规范涉及的关键术语给予统一用词、统一词解，以利于对规范的正确理解和使用。对于在其他现行同级或上级专业标准和规范中已有统一规定的术语，只有当其在适用对象、范围和统计口径等方面与本规范不一致时，本规范给予了解释；对于在其他现行同级或上级专业标准或规范尚未明确定义的术语，但在城市轨道交通领域已广泛使用的专业术语用于，本规范加以了吸纳和统一。

3  基  本  规  定

3.0.1
城市轨道交通线网规划、建设规划、工程可行性研究、初步设计各阶段客流预测的基础条件、预测的目的、内容等存在较大差异，且前一阶段工作成果是下一阶段工作的基础和依据，又要求成果之间相互衔接，相互印证支持；缺乏前一阶段的工作支持，下一阶段的工作条件不足，工作成果可信度降低。因此，必须分别进行专项客流预测，编制客流预测专题报告。运营前及运营阶段宜根据实际需要（分析开通线路对轨道交通网络的影响、线路的运营组织、购置车辆等）进行客流预测。

3.0.2  城市轨道交通系统是城市综合交通系统的组成部分，承担部分城市交通客流。为保证城市综合交通的一体化和系统性，城市轨道交通客流预测应以城市综合交通预测模型为主要技术手段，基于全网络、全方式进行预测；预测方法宜采用城市交通规划四阶段需求预测方法，客流预测报告中应给出客流预测技术流程。
3.0. 3  线网规划或建设规划修编、调整时，应重新进行线网规划或建设规划专题客流预测。

3.0.4  在工程可行性研究和初步设计阶段，当影响客流的因素发生重大变化，对原有预测结果产生颠覆性影响时，导致原有结果无法满足需要，应重新进行专题客流预测。如：
1  线路方案中设置车站数量等发生了变化（包括走向和延伸），预测客流的OD矩阵将发生结构性变化；

2  沿线土地利用规划进行了修编调整，沿线的规划人口和就业岗位势必发生变化，导致沿线各站点对客流的产生吸引结构和数量均将发生变化；

3  与城市轨道交通其它线路换乘关系发生了变化，对换乘站点预测要求、乘客平均运距、换乘系数等重要预测成果和参数都将发生变化；

4  我国的城市正处于快速城市化发展时期，若客流预测线路计划开通时间与线路实际开通时间相差3年及以上，将导致沿线土地利用情况和规划发生较大差异；

这些因素的变化，都将之间导致原有预测成果的失真，无法满足设计或建设需要，因而需要重新进行专题预测。
在建设规划阶段开展的轨道站点周边地区、轨道沿线土地利用控制性详细规划宜作为工程可行性研究阶段及其以后阶段客流预测的依据。
4  基  础  资  料  与  数  据

4.1  社会经济与土地利用
4.1.1
城市社会经济数据应至少包括近5年的，以便充分对城市社会经济发展进行现状和未来的发展规模、发展趋势等分析；城市土地利用数据，主要用于反应城市人口、就业等数据的现状和未来，以利于客流预测模型充分把握出行的产生和吸引的数量以及分布等特征。

4.2.2 对于提出的预测年社会经济指标的假设应在合理的增长区间内，并能够证明其合理性。
4.1.3
规划土地使用原则上应依据已获得批复的城市总体规划及控制性详细规划，如果局部地块的土地利用性质有所调整，应获得城市规划主管部门的认可。现状土地利用可由调查获得，规划土地利用应依据城市总体规划及控制性详细规划。
4.1.4
现状人口可按常住人口、户籍人口、暂住人口和流动人口进行分类。规划人口宜按城市人口和流动人口进行分类。流动人口应在考虑具体城市规模、城市性质的基础上进行估算。现状人口数据可依据城市统计部门相关资料获得。规划人口应根据规划的土地利用情况分析预测获得。

现状就业岗位、就学数据可依据城市统计部门相关资料或调查获得。规划的就业岗位、就学数据根据城市社会经济发展和规划的土地利用情况分析预测获得。规划就业岗位预测要结合现状城市产业结构、未来产业布局及相应的土地利用性质来进行。规划就学数据预测应考虑未来人口年龄结构的变化趋势。

4.1.5
机动化发展预测应在充分考虑城市社会经济发展和机动车发展之间关系的基础上，考虑机动车发展政策等因素的基础上进行综合研判。
4.2  综合交通与交通设施调查
4.2.2
城市综合交通调查是客流预测的重要基础。鉴于我国正处于快速城市化发展进程中，城市交通特征变化较快，为保证调查数据的时效性，规定5年内的交通调查数据可作为客流预测的基础。超过5年，组织进行新的综合交通调查。

4.2.3  城市综合交通调查应包括居民出行调查、查核线机动车流量调查、关键截面公交客运量调查等主要内容，调查的样本量应满足交通需求预测模型校核的要求。
居民出行调查应能够用反应居民出行的出行率、出行时间、出行距离、出行方式、出行空间分布等主要特征。

查核线机动车流量调查应建立相对稳定的调查地点和调查体系，能够反应城市主要交通干线和交通走廊上的机动车的流量变化特和趋势，并能够为校核预测模型提供支持。

公交客运量调查应能够反应城市公交整体和主要公交走廊上的运量、运距、换乘等主要公交出行特征。

当城市综合交通调查不能满足客流预测的要求时，可进行补充交通调查。调查内容应根据城市基础资料状况，结合客流预测要求确定。

4.2.4 交通现状分析应包括城市交通需求、城市道路交通、公共交通、自行车和步行交通、城市对外交通、城市停车、城市机动车、交通管理与交通政策等内容和特征，并进行城市综合交通体系发展总体评价。
4.2.6  现状和规划的道路网络应满足客流预测模型中构建现状和规划道路网络的需求。现状的道路网络应复函符合现状实际情况。规划的道路网络应与城市综合交通规划、综合交通体系规划、城市总体规划相一致。道路等级可按高速路、快速路、主干路、次干路、支路进行分类。
4.2.7  未来年份的常规公交线网可结合客流测试的结果进行优化与调整。
4.2.8  现状轨道交通票价应与实际票价相符合；未来票价应明确初始票价和计程费率，并给予说明。轨道线路间换乘费用区别现状和未来分别予以考虑。
4.2.9  对外交通枢纽及场站主要包括机场、火车站、客运交通枢纽等。
4.3  城市交通运行状况调查
4.3.1
调查分析城市交通运行状况，是进行客流预测和分析轨道交通建设效果的基础条件之一。

4.3.2
道路运行状况可根据交通调查与现状交通需求分析模型的结果进行评价，指标可按全日、高峰小时分别给出。
4.3.3  公交运行状况可根据交通调查与现状交通需求分析模型的结果进行评价。
4.3.4  对于现状没有轨道交通运营的城市，此部分内容可以省略。
4.3.5  出租车运行状况包括出租车日客运量、日客运周转量、空驶率、次均载客人数等信息。

4.3.6  对外交通枢纽的到发车次、客运吞吐量等可分方向给出。

5  预  测  模  型
5.1  建模要求
5.1.1
城市轨道交通是城市综合交通系统的一部分，城市轨道交通客流预测要在综合交通系统中开展，是综合交通模型中公共交通模块的细化。由此，城市综合交通规划模型是开展轨道交通客流预测建模的基础。从模型功能看，城市轨道交通客流预测模型是综合交通模型确定个体交通和公共交通方式比例关系的基础上，利用迭代反馈技术，确定各公共交通子方式竞争的关系的模型。要求适应本城市的情况，与城市或地区本身的交通和出行特征吻合，强调技术方法的适应性。
5.1.2
从预测内容上，城市轨道交通客流预测模型应具有如下功能:

一、能够准确把握和预测各预测年出行规模

二、能够预测符合规划的出行空间分布，把握主要客流走廊出行分布特征

三、能够科学合理的预测各预测年各类交通方式的构成

四、能够科学合理的反映公共交通出行规律

五、能够科学合理的预测轨道交通客流的特征

六、能够科学合理的反映轨道交通的运营组织、票价等对轨道出行的影响，具有敏感性分析的功能，能够对土地利用分布与人口、就业分布等进行敏感分析。
5.1.3
交通分区的大小与研究预测的层次相关，在建模过程中一般采用“逐层细化”的原则，即在综合交通规划模型的交通分区基础上，根据研究阶段深入，将轨道站点周边的交通分区细化。一般情况，线网和线路客流预测层次，一个轨道站点至少对应一个交通分区；站点分向客流预测层次，应根据站点周边土地利用情况进一步细化交通分区。
5.1.4
轨道交通客流预测模型是综合交通规划模型基础下的专项模型，其基础网络需要包含综合交通网络的各项内容，并对公共交通网络进行细化，细化程度根据预测内容有所区别，如线路客流预测要求包含轨道线路、站点的各类接驳线路等，站点分向客流预测需要包含站点周边每类接驳方式的位置、道路通道、与出入口的相对关系等更加详细的交通设施信息。
模型是对现实的模拟，因此要求基础网络能够反映对应特征年交通供给的情况，与对应特征年的网络相一致；为了反映公共交通实际的运行成本和运行规律，特别是地面公交与其相依存道路交通服务水平的关系，强调必须采用加载交通量后的道路交通网络。为反映轨道站点周边服务范围及换乘设施的好坏程度，建模过程中需要考虑轨道站点与周边区域联系和换乘站内部联系的换乘接驳网络，如P+R、B+R接驳方式、公交接驳线路、站点内部和站点之间换乘通道等。

模型中涉及公交运作的成本种类较多，主要包括步行时间或接驳时间、等待时间、车内时间、换乘时间、票价等，因此必须包含反映基础网络运营特征重要属性参数，如地面公交的车速要与道路的车速关系，发车间隔、车辆配置、换乘惩罚、接驳成本等，并与规划一致。

5.2  标定要求
5.2.1
模型标定是应用观测数据对模型中的参数进行求解的过程，注重把握出行特征与出行者社会经济属性及交通系统服务性质的函数关系，而这种关系最可靠的数据来源是居民出行调查，因此，模型标定必须基于居民出行调查。模型标定往往是数学求解的过程，因此在方法上要满足数学上的要求，尤其是统计分析的要求，如样本量、算法、统计参量等。鉴于国内城市快速变化的特点，还需要考虑模型标定结果对未来年的适应，即分析模型参数在预测年可能的变化。
5.2.2
本条文主要是阐释模型中主要参数规定：

一、出行率是客流预测中决定出行规模的重要参数，与出行者的收入、车辆拥有情况、交通可达性、城市结构等因素有关。一般综合交通模型要根据居民出行调查等数据建立出行率函数模型，然后标定其中的参数。如香港CTS模型中，建立了包含小汽车拥有量、收入、年龄、交通可达性变量的复杂函数预测出行率。

从国内城市化和机动化发展趋势看，未来人均出行率应呈上升趋势，尤其是机动化出行率将随机动化水平的提高而迅速增加。从国外发达城市的情况看，出行率发展到一定程度趋于稳定，这种情况下城市结构、机动化水平等也将基本稳定。另外，虽然刚性需求，如上下班、上下学相对固定，但随着收入水平的提高，弹性需求的比例将逐步加大，此外人口老龄化、信息技术等因素也可能导致远期出行率降低，所以应分析不同出行目的的变化。出行率的地域差别在客流预测中应该注意，不要盲目与其他城市比较，还要充分结合城市本身的特点标定出行率。

二、平均出行距离在一定基础上反映了城市出行空间的变化，出行分布模型中现状年和未来年份的平均出行距离的变化要符合城市空间发展的规律。模型中不同出行目的的平均出行距离有所不同，如基于家工作出行（HBW）和基于家其他目的出行（HBO）的不同，模型标定时应该注意检验，并在模型应用中进行分析。

出行空间分布一般需要增加相关调整系数，以反映山峦河流或行政区划等非出行成本因素对出行空间分布的影响，由于国内城市处于快速变化期，应用现状数据标定的调整系数往往不能有效适应未来的特征，因此在应用相关调整系数的时候要注意检验对未来的适应性。
三、方式划分模型一般采用分层的形式，建议分层设计时，考虑不同人群不同分层设计，如有车家庭和无车家庭可以采用不同的分层设计，这样可以体现不同人群选择出行方式的不同。在模型设计中可以根据实际情况灵活设计，但必须对其分层的合理性进行说明，目前交通方式划分模型基本采用Logit模型，该模型不是简单的回归模型，尤其是分层Logit模型，建议在充分理解模型机理的情况下，采用专门标定Logit模型的软件进行标定，如Nlogit、Alogit、Biogeme或相关统计软件包。由于Logit模型的效用函数可以考虑因素多种多样，要求对进入其中的参数进行统计检验，并对最终值的确定进行详细说明。

四、综合费用是贯穿于整个模型的关键值，从出行生成预测中的可达性指标，到出行空间分布、方式结构预测中的出行成本，再到客流分配中的路径选择，都需要综合费用的支持。在综合交通模型中一般建立专门的综合费用模块为其它模块提供综合费用。计算综合费用关键是要综合反映整个出行过程中各个环节出现的各项成本费用，一般公共交通的综合费用函数要考虑车外时间（包括步行时间、等车时间、换乘时间等）、车内时间和票价三大因素，同时依据出行者对不同因素感受，构造不同交通方式的综合费用函数，并详细标定各因素权重。
在客流预测中往往涉及到票价、过路费、油费等金钱费用，为了将其与时间成本统一，引入了时间价值（VOT）参数。时间价值（VOT）对于不同出行目的、不同选择状态有所不同，如上班目的的出行比生活休闲目的的出行对时间更敏感，时间的价值更大，根据国内外时间价值的发展趋势，随着国民经济和收入水平的提高，时间价值会增加，即人们更希望用金钱换取时间，因此还需进一步分析未来几个特征年时间价值取值变化依据。
5.3  校核要求
5.3.1
校核是对模型结果检验的过程，一般涉及校核数据、校核的方法过程、校核的结果与精度标准三部分。原则上，校核前要充分理解校核数据的局限性和制约因素，如某些核查线的交通量数据可能存在较大误差，小样本的居民出行调查数据的代表性可能较差等。另外，校核的层次和深度是校核前需要充分把握的，其与客流预测的深度相对应。
5.3.2
阐述校核过程标准：

一、对于客流预测，在总体校核层次要求对主要走廊的客流和公共交通各方式的客运规模进行校核，这是把握模型能否应用于客流预测的标准。从具体校核看，校核走廊客流一般采用核查线校核方法，校核公共交通客运规模一般采用与公交客流统计量和轨道乘降量等直接对比的方法。


一般情况下，校核的精度越高模型的效果越好，然而模型不可能完全模拟现实，且校核数据也会存在一定误差，因此校核精度要与研究层次和目的对应，不同尺度的研究校核精度要求不同。客流预测中，总体上要求走廊核查线层次、公共交通客运量层次的校核精度在15%以内，这能够保证客流总体的空间分布的准确，是轨道客流预测的基础。

二、除了总体校核外，细部校核也是建模的重要环节。对于“四阶段”预测方法，需要对每个阶段的结果进行校核，包括出行规模、出行分布、方式结果、道路与客流分配结果等。模型校核不是一次完成的，而是校核—调整—再校核的循环过程，这个过程中细部校核与总体校核是互动的，是互相调试的。

细部校核层次主要集中在交通大区层次，按出行规模、出行分布、方式结构顺序逐步进行核查检验，并控制在15％。
6  预  测  内  容

6.1  线网规划阶段

6.1.1
阐述线网规划阶段客流预测工作的功能目标。

轨道交通线网规划是依据城市总体规划和综合交通规划确定的轨道交通发展目标，研究轨道交通建设必要性及发展模式、线网层次与规模、线网布局方案、车站车场选址、线网分期建设方案等，线网规划方案是定性与定量分析相结合的结果，线网方案的规划过程即客流预测的逐步深化过程。

线网规划阶段客流预测通过对线网规划构思过程中定性研究形成的多个比选方案进行分析检验，根据定量预测数据分析轨道线网布局规划与城市发展的适应性，从而验证线网构架的科学性，为不同轨道线网方案优劣评价提供参考依据。为使近期建设实施方案与远期规划之间具有合理的过渡以及连续性，通过对近期建设方案进行客流测试，为制定科学的近期实施计划提供参考。
6.1.2
阐述线网规划阶段客流预测年限。
6.1.3
阐述线网规划阶段客流预测的主要内容。

线网规划客流预测内容包括城市交通需求分析和线网客流预测，线网客流预测根据研究对象不同又分为比选方案线网客流预测、推荐方案线网客流预测。

城市交通需求分析通过分析交通出行总量、出行时空分布、交通方式结构、客流走廊及量级等，结合有无轨道交通对城市交通系统的影响分析，论证轨道交通建设必要性。比选方案线网客流预测根据各比选方案的轨道交通出行总量及出行分担率来判断轨道线网规模的合理性，从线网日客流总量、客流强度、平均乘距、换乘客流量和换乘系数、主要客流走廊高峰小时断面客流量及分布等客流指标分析论证线网构架的准确性。推荐方案线网客流预测通过分析推荐线网方案中各线路客流特征，为线网功能层次结构划分、各线路功能定位及系统运量等级提供参考依据。

线网规划阶段客流预测结果应能满足公共交通系统的整体服务水平分析的工作需要，包括出行总体指标、线网及线路层面的客流指标。出行总体指标反应了轨道交通对公共交通内部结构的影响，体现了公共交通体系结构。线网客流指标反应了轨道交通对于乘客出行的直达和便捷程度，为线网整体布局优化和各线路功能定位提供决策依据。线路客流指标反应了轨道交通对客流的吸引力，以及轨道线路的运营效益和运输效率，为线路走向优化和系统运量等级分析等提供定量参考。
6.2  建设规划阶段
6.2.1
阐述建设规划阶段客流预测工作的功能目标。

轨道交通建设规划是在网络规划的基础上，经过客流分析、用地发展规划分析等，确定近期建设网络方案。客流预测是确定近期建设网络方案的主要依据，通过对线网规划构思过程定性研究形成的多个建设方案进行比选分析，根据预测的定量数据分析各建设方案线网布局与城市发展的适应性，从而验证线网构架的合理性，为不同轨道线网方案优劣评价提供依据。同时，客流预测结果还将为建设方案的经济评价提供必要的数据支持，为制定科学的近期实施计划提供参考。
6.2.2 阐述建设规划客流预测年限。
比选方案线网客流预测是对各比选方案实施后所产生的效果进行分析，因此预测年限应是建设规划的末期年。而推荐方案线网客流预测年限除建设规划的末期年外，还应包括对轨道网络成形、城市发展基本稳定后的远景年。
推荐方案中安排建设的各线路客流预测年限应含初、近、远三期，分别为线路建成通车后第3年、第10年和第25年。
6.2.3 阐述建设规划阶段客流预测的主要内容。
建设规划阶段客流预测主要内容包括城市交通需求分析、比选方案和推荐方案线网、推荐方案线路客流预测，敏感性分析等。
城市交通需求分析是轨道交通客流预测的重要基础，出行时空分布分析将为客流预测结果提供判断依据。比选方案客流预测根据轨道交通出行总量及出行分担率与城市总体规划或综合交通规划中确定的城市公共交通发展目标、轨道交通与公共交通的功能定位及分担比例的对比分析，评价各比选方案的优劣，确定推荐方案。

推荐方案远期线网客流预测主要是反映城市轨道网络成形和城市发展基本稳定后的情况下线网客流特征指标。

推荐方案线路客流指标反应了轨道交通对客流的吸引力，以及轨道线路的运营效益和运输效率，为线路系统制式、经济评价分析等提供初步参考。
建设规划阶段客流预测敏感性分析的重点应该是影响客流总量规模的宏观性影响因素，包括城市人口规模、城市交通发展政策等。由于城市的人口规模和城市交通发展政策存在很大的不确定性，而人口规模和城市交通政策又是影响轨道交通客流预测结果的关键因素，因此对其需要进行敏感性分析。

6.3  工程可行性研究阶段
6.3.1
阐述工程可行性研究阶段客流预测工作的功能目标。

轨道交通线路工程可行性研究所需要的各种设计参数，其定量依据主要来自于工程可行性研究阶段客流预测，包括比选线位与设站方案，确定系统制式、车辆选型和编组、车站规模，编制运营组织方案，进行经济评价分析等。
6.3.2
阐述工程可行性研究阶段客流预测年限。

轨道交通新线客流培育期一般为开通后3年，因此，工程可行性研究阶段客流预测的初期为通车后第3年。但线路系统制式、车辆选型和编组、车站规模、运营组织方案等不仅要满足初期客流的需求，更重要的是还要满足未来不同时间的客流变化要求，因此除了初期客流预测外，还需要进行近期（通车后第10年）和远期（城市发展进入基本稳定阶段，按通车后第25年考虑）客流预测。
6.3.3
阐述工程可行性研究阶段客流预测的主要内容。

由于工程可行性研究阶段客流预测直接为线路、车站设计等技术参数提供定量依据，因此，除了交通需求、线网及线路客流指标等总体层面的指标外，还要重点预测车站的进出站客流、换乘客流，同时对特殊站点的突发客流进行专门分析。
工程可行性研究阶段客流预测敏感性分析主要包括线路沿线人口规模、票制票价、服务水平、交通衔接等因素。沿线土地开发进程及规模直接影响着轨道沿线人口规模，进而影响轨道线路吸引客流。许多城市进行轨道交通客流预测时，往往把土地开发实施理想化，按照原规划的最终阶段进行预测，但实际上由于各方面的原因，沿线土地开发，尤其是郊区的土地开发往往比较滞后，同时也有土地开发强度远超出规划的情况，这些都对客流产生了很大影响。票制票价、服务水平（轨道发车间隔）、其他方式特别是公共交通衔接对轨道交通的吸引力有很大影响，需要进行敏感性分析。
6.4  初步设计阶段
6.4.1
阐述初步设计阶段客流预测工作的功能目标。
初步设计阶段客流预测工作除满足工程可行性研究阶段客流预测工作的功能目标外，重点应是在站点和各站点出入口具体位置和数量信息明确的前提下，根据站点周边现状和规划的人口、建筑及相关接驳设施的分布，对站点分方向的进出站量进行预测，满足站点出入口、步行通道、检票闸机或闸门、楼扶梯等设施规模和布局的设计要求。

6.4.2  初步设计阶段客流预测年限应与工程可行性研究阶段一致。
6.4.3
初步设计阶段客流预测除应包括6.3.3的内容外，还应包括：
1  全日及站点高峰小时各换乘站点分线路、分上下行方向的换乘客流量。
2  站点高峰小时，各站点分上下行客流乘降量。 
3  全日及站点高峰小时，各站点出入口进、出客流量及超高峰系数。
6.4.2
阐述初步设计阶段客流预测年限。

初步设计阶段客流预测年限与工程可行性研究阶段客流预测年限一致，即初、近、远三期分别为线路建成通车后第3年、第10年和第25年。
6.4.3
阐述初步设计阶段客流预测的主要内容。
初步设计阶段客流预测的主要内容在包括工程可行性研究阶段客流预测的主要内容的基础上，增加对换乘站换乘客流、站点乘降量、站点出入口进出客流量的上下行预测，同时对站点高峰小时的换乘站换乘客流、站点乘降量、站点出入口进出客流量进行预测，满足站点初步设计的实际工作需要。

6.5  运营前及运营阶段
6.5.1
阐述运营前及运营阶段客流预测工作的功能目标。

由于初步设计阶段客流预测基准年与轨道线路建成通车年有一定的间隔，在该时间间隔内轨道沿线的土地利用、城市交通发展水平等外部因素有可能与之前的客流预测的依据或假设有很大的调整，从而影响之前的客流预测结果。而在轨道交通运营前的运营组织策划、票制票价方案制定、政府招商谈判以及运营后的车辆增购、系统设备扩容、项目后评估等工作的开展，需要较为准确地掌握运营线路的客流特征，有必要重点考虑轨道交通沿线走廊的发展状况重新开展运营前几运营阶段的客流预测。
6.5.2
阐述运营前及运营客流预测年限。

由于运营前及运营阶段客流预测服务于不同的实际工作，因此无法对预测年限做统一之规定，具体预测年限应根据实际工作需要来确定。

6.5.3
阐述运营前及运营阶段客流预测的主要内容。

由于运营前及运营阶段客流预测基准年距离预测年较近，预测结果的准确性很快即可得到验证，因此应重视现状调查，加大对轨道线路沿线土地利用和现状轨道客流特征资料的收集和分析。同时应将敏感性分析作为重点，突出初期客流的敏感性因素，预测客流的变化幅度，以便提出相应保障措施。此阶段客流预测内容可根据实际工作需要参照工程可行性研究阶段客流预测内容确定，并应结合设定的票制票价方案测算轨道交通票款收入，作为衡量轨道交通经济效益的基本依据。
附：报 告 编 制 要 求

客流预测报告宜涵盖线路规划方案、客流预测技术路线、城市总体发展现状及规划、城市交通现状及规划、基本假设条件、客流预测内容及敏感性分析等，客流预测报告编制大纲示例参见附录A和B。

附　录　A 
（资料性附录）
客流指标表现形式示例

本资料性附录给出了客流指标的表现形式，图A.1至图A.6分别是XX线XX期分方向乘降量示意图示例、XX线XX期不分方向乘降量示意图示例、XX线各预测目标年不分方向乘降量示意图示例、XX线XX期断面客流量表现形式示例、XX线XX期区域交换量分析示意图示例和XX线XX车站分象限换乘量图示例（两线换乘）。表A.1至表A.4分别是XX线XX期区域OD分析表示例、XX线XX期区域交换量表示例、XX线客流预测总体指标汇总表示例和XX线各预测目标年换乘量表示例。
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图A.1  XX线XX期分方向乘降量示意图示例

[image: image2.png]g

T

57174

70000

60000
50000

40000

30000

20000

10000

Hg oo
g
Hhg e
Hhg e
g e
HHE o
g
g
g e
HHE
g
g
Mg e
g
g o
g
g
g
g

g~





图A.2  XX线XX期不分方向乘降量示意图示例
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图A.3  XX线各预测目标年不分方向乘降量示意图示例
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图A.4  XX线XX期断面客流量表现形式示例
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图A.5  XX线XX期区域交换量分析示意图示例
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图A.6  XX线XX车站分象限换乘量图示例（两线换乘）
表A.1  XX线XX期区域OD分析表示例

	区域
	A
	B
	C
	D
	合计

	A
	9895 
	12524 
	18094 
	38862 
	79375 

	B
	12617 
	507 
	9923 
	40054 
	63102 

	C
	18353 
	9974 
	1100 
	46350 
	75777 

	D
	39454 
	40321 
	46422 
	138778 
	264975 

	合计
	80319 
	63326 
	75540 
	264044 
	483228 


表A.2  XX线XX期区域交换量表示例

	区域
	A
	所占比例
	B
	所占比例
	C
	所占比例
	D
	所占比例
	合计

	A
	9895 
	6.61%
	25141 
	16.78%
	36447 
	24.33%
	78316 
	52.28%
	149799 

	B
	25141 
	19.97%
	507 
	0.40%
	19897 
	15.80%
	80375 
	63.83%
	125921 

	C
	36447 
	24.26%
	19897 
	13.25%
	1100 
	0.73%
	92772 
	61.76%
	150216 

	D
	78316 
	20.07%
	80375 
	20.60%
	92772 
	23.77%
	138778 
	35.56%
	390241 


表A.3  XX线客流预测总体指标汇总表示例
	客流指标
	开通期
（XXXX年）
	初期
（XXXX年）
	近期
（XXXX年）
	远期
（XXXX年）

	
	数据
	数据
	变化幅度
	数据
	变化幅度
	数据
	变化幅度

	线路长度（公里）
	
	
	
	
	
	
	

	线路长度占全网比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	全日
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	客流量占全网客流比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量(万人次)
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	客流强度（万人次/公里）
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均运距（公里）
	
	
	
	
	
	
	

	早高峰小时
	上行
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面（万人次/小时）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面区间
	
	
	
	
	
	
	

	
	下行
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面（万人次/小时）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面区间
	
	
	
	
	
	
	

	
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量(万人次)
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均运距（公里）
	
	
	
	
	
	
	

	
	高峰系数（%）
	
	
	
	
	
	
	

	晚高峰小时
	上行
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面（万人次/小时）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面区间
	
	
	
	
	
	
	

	
	下行
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面（万人次/小时）
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	最大断面区间
	
	
	
	
	
	
	

	
	客流量（万人次）
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量(万人次)
	
	
	
	
	
	
	

	
	换乘量占客流量比例（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均运距（公里）
	
	
	
	
	
	
	

	
	高峰系数（%）
	
	
	
	
	
	
	


表A.4  XX线各预测目标年换乘量表示例
	客流指标
	开通期（XXXX年）
	初期  （XXXX年）
	近期  （XXXX年）
	远期  （XXXX年）

	
	
	
	
	

	
	数据
	数据
	数据
	数据

	全日
	上行
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换出
	换出量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	
	换入
	换入量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	下行
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换出
	换出量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	
	换入
	换入量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	换乘量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　

	早高峰小时
	上行
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换出
	换出量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	
	换入
	换入量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	下行
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　

	
	
	换出
	换出量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	
	换入
	换入量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	占客流量比例
	　
	　
	　
	　

	
	客流量（万人次）
	　
	　
	　
	　

	
	换乘量(万人次)
	　
	　
	　
	　

	
	换乘量占客流量比例（%）
	　
	　
	　
	　


附　录　B 
（资料性附录）
客流预测报告编制大纲示例-以工程可行性研究阶段为例

本资料性附录给出了城市轨道交通线路客流预测报告编制大纲示例。

第一章 概述


1.1 研究背景


1.2 研究内容


1.3 研究范围


1.4 预测年限


1.5 研究方法


1.6 研究依据


第二章 客流预测技术路线


2.1 交通模型基本原理


2.1.1 概述


2.1.2 需求模型


2.1.3 供给模型


2.2轨道交通建设规划客流预测模型


2.2.1 划分交通小区


2.2.2 出行生成模型


2.2.3 出行分布模型


2.2.4 方式选择模型


2.2.5 交通分配模型


2.3 模型标定与校核

2.4客流预测流程图


第三章 相关规划回顾


3.1 国民经济和社会发展规划


3.1.1上五年的发展成果


3.1.2未来五年的发展环境


3.1.3 未来五年及长远发展主要目标


3.2 城市总体规划


3.2.1 城市总体概况


3.2.2 城市发展目标


3.2.3 城市空间布局调整


3.2.4 社会经济发展目标


3.3 土地利用总体规划


3.3.1土地利用总体战略


3.3.2土地利用规划目标


3.4 相关交通规划与政策


3.4.1交通发展政策或纲要

3.4.2轨道交通线网规划回顾


3.4.3 综合交通发展规划

第四章 城市现状发展情况


4.1 经济与社会


4.1.1 地区生产总值与产业结构


4.1.2 财政收支与市民收入


4.2 人口


4.2.1 人口变化趋势


4.2.2 人口分布


4.3 土地资源与房地产开发


4.3.1 土地资源


4.3.2 房地产开发情况


4.4 社会经济发展现状


4.4.1 综合经济


4.4.2 财政概况


4.4.3 工业


4.4.4 内外贸易


4.4.5 旅游业


4.4.6 居民消费能力


4.5 社会经济发展目标


第五章 城市交通运行情况


5.1交通需求


5.1.1机动车保有与使用


5.1.2居民出行特征


5.2 交通供给


5.2.1 城市道路


5.2.2 公路建设


5.2.3 轨道交通


5.2.4 公共电汽车


5.2.5 客货运场站


5.2.6 经营性停车场


5.2.7 交通组织管理


5.3 交通运行


5.3.1 道路交通运行


5.3.2 公共交通运行


5.4 现状轨道客流特征


第六章 客流预测基本假设条件


6.1 社会经济发展预测


6.2 人口与就业岗位预

6.2.1 人口规模预测


6.2.1.1 常住人口


6.2.1.2 流动人口


6.2.2 就业岗位预测


6.3 机动车发展预测


6.3.1 小汽车发展情况


6.3.2 小汽车发展预测


6.4 道路网规划


6.4.1 道路网格局


6.4.2 道路网规划指标


6.4.3新城道路系统规划要求


6.5 公共交通网络


6.5.1  初期常规公交规划


6.5.2  近期常规公交规划


6.5.3  远期常规公交规划


6.5.4  初期轨道交通线网规划


6.5.5  近期轨道交通线网规划


6.5.6  远期轨道交通线网规划


6.6 公共交通票价方案


6.6.1公共交通票价政策现状


6.6.2 公共交通票价方案假设


6.7 轨道交通发车间隔


第七章 XX线客流预测
7.1城市交通需求预测结果
7.1.1 各预测年出行总量

7.1.2各预测年出行方式构成

7.1.3各预测年出行分布
7.2 XX线客流预测结果及分析
7.2.1 客运量

7.2.2 平均运距

7.2.3 站点乘降量

7.2.4 断面流量

7.2.5 区域OD分析

7.2.6 平均乘座距离分析

7.2.7 换乘量分析

7.2.8网络客流分析

第八章 XX线客流预测敏感性分析
8.1客流敏感性因素分析

8.2初期客流敏感性分析

8.3远期客流敏感性分析

8.4 XX线客流量推荐值

附录A  附表
附录B  附图
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